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Con lo que ya sabes, resuelve

En esta unidad aprenderds nuevas herramientas del dlgebra. Para empezar, estudia y comple-
ta en tu cuaderno el siguiente ejemplo.

En la tahona, Carolina ha comprado un cruasdin y una ensaimada, que le han costado
2,90 €. Y Adridn ha pagado 7 € por tres cruasanes y dos ensaimadas.

¢Cudnto cuesta un cruasdn, y cudnto, una ensaimada?

* Llamaremos «x» al precio del cruasdn e «p» al de la ensaimada.

D -

2,90 €

CAROLINA —

ADRIAN —

Las ecuaciones de la derecha forman «un sistema» de dos ecuaciones con dos incégnitas,
que se pueden transformar con las leyes del dlgebra que ya conoces.

* Multiplicando por dos la compra de Carolina, resulta que dos cruasanes y dos ensaimadas
cuestan 2 - 2,90 = 5,80 €.

Multiplicamos por 2 la compra de carolina:

— 2x+2y=5,80

* Restando este ultimo dato a la compra de Adridn, obtenemos el precio de un cruasdn:

Restamos este tltimo dato de la compra de Adridn. Asi obtenemos el precio de un cruasdn:

3x+2y=7
- - 2x+29=5,80
x =1,20
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* Conocido el precio de un cruasin, y volviendo al principio, al dato de la compra de Caro-
lina, averiguamos el coste de la ensaimada:

Calculamos el precio de una ensaimada:

1,20 + y = 2,90
%
/ y=2)90_ 1,20= 1,70
2,90 - 1,20

Solucién: Un cruasin cuesta 1,20 € y una ensaimada 1,70 €.
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Para practicar

1 Averigua cudles de los siguientes pares de valores son soluciones de la ecuacién

3x—4y=8.

x=4 x=3 x=0 x=1
a) {y:l b) {y=2 ) {y:—Z d) {_y:—l
Son soluciones de la ecuacién:
a)3-4-4-1=8

3-0-4.(-2)=8
2 Busca tres soluciones diferentes para la siguiente ecuacién:
2x-y=5
Por ejemplo:

-5 3 -1 1 | -7 19

3 Copiay completa en tu cuaderno la tabla con soluciones de la ecuacién 3x + y = 12.

0 3 5 | -1 -3
9 0 18

0 1 5 -1 =23

12 19 =3 |15 |18 | 21

4 Reduce a la forma general estas ecuaciones:
a)2x—-5=y
b) x—3 =2(x+y)

x+1
2

oy=
a)2x—y=5
b)x+2y=-3

ox—2y=-1
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Para fijar ideas
1 Copiay completa la tabla para la siguiente ecuacién:
x-2y-4=0 > x-4=2y — y="2;4
8 -6 -4 -2 0 2|4/|6|8
6 _4 2

Copia la gréfica en tu cuaderno y representa los pares de valores. Dibuja la recta y comprueba

que quedan alineados.

Y
2 :
X
10 8 26 -4 2 2 4 6 8 10
2
. 4
. -6
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Para practicar

5 Copia y completa la tabla para cada ecuacién y representa la recta correspondiente.

aA)x-—y=0 = y=x

b)x-2y=2 — y= x—2

[\

(=)
N
N
N

[\S]
n
-
N
N

6 Representa grificamente.
a)2x—-y=1
b)2x+y=1
Qy= % +3

 EINE :
Dy R

DS 2| o |2
s 1| 3

C)n 20 |2 2
BERE

b)




7 Escribe la ecuacién y representa su recta.

& &

n

ladlia
harele
il
tharatl
-
L
[}
¢}
dh

0

2x+3y=8—>y-= 8_32x
N
2 4 o
N 1%
\\
(-2 DN (1. 2) —
-10 (4, 0) N\_ 10
N
=10 AN
N
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2 ) SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
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Para practicar

1 Representa grificamente y escribe la solucién.

=4 y=2+7 = 6=
xX+y= b) 2 0 x-y=3 d 2x-3y-6=0
2) x—y=2 y=4_% 2x+y=0 2x+ y+2=0

&

=
I
N
|
=
\

= O
(O8]
'S
|

(@]
—
W
N

y=x-2 -

[
(S}

|
—
—
[\

[a—
I
®
I
[3%)

Solucién: x

Z
<
]
[\
-+
(YR
&
1]
—_
N

|
NS}
N
<
Ny

{
[\®)
o

y=4_% - 5 y=2+ X
Soluci6én: x=2; y=3
3 21012 T
R EIEIEEIE 3
N - EiEDRnE
G . BRI
Solucién: x=1; y=-2 y=2x
w6 L 3,03 T
d)y= x3 —>_4 > :
) 202
y——2x—2—> NI mmu
Solucién: x=0; y=-2
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3 ) METODOS PARA LA RESOLUCIGN DE SISTEMAS LINEALES
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Para fijar ideas

1 Copia, completa y resuelve el sistema anterior, pero ahora despejando la incégnita y de

la primera ecuacién.

X+2y=8—>x4+2(..)=8

{3x— y=3-> Y=

Resuelve la ecuacién obtenida y obtendris el valor de x:
Sabiendo el valor de x, calcula el valor de y, que ya tenias despejada:

][396— y=3 > y=3x-3
X+2y=8 ———>x+2(3x-3)=8

Resuelve la ecuacién obtenida y obtendrés el valor de x: | x =2

Sabiendo el valor de x, calcula el valor de 3 que ya tenias despejada:

Para practicar

1 Resuelve por sustitucién y comprueba que obtienes las soluciones que se adjuntan abajo.

x=2y b y=x+1 x+2y=11 d 2x— y=1 x+2y=1

) x+3y=10 ) 3x-2y=7 9 3x— y=5 ) 5x-3y=0 © 2x+3y=4
Soluciones: a) x =4 b)x=9 cx=3 dx=3 ex=5
y=2 y=10 y=4 y=5 y=-2

A)2y+3y=10 = y=2; x=4

b)3x-2(x+1)=7 = x=9 = y=9+1=10

ox=11-2y — 3(11-2y)—y=5 — y=4
x=11-2-4 = x=3

dy=2x-1 —> 5x-32x-1)=0 — x=3
y=2-3-1—>y=5

ex=1-2y = 2(1-2y)+3y=4 — y=-2
x=1-2-(=2) = x=5
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Para fijar ideas

2 Copiay completa para resolver el siguiente sistema, por igualacién, despejando la incég-
nita j.

bdoery=1 —y=[-4
{ x+_')’ J’ D x>|:|_4x=3x+|:,_)_7x=|:,%x=|:,|7 _)

3x-y=-15— y=3x+[]
y-1 o [y

{4x+y:1 = y=l-d >1—4x=3x+15 — Ix=14

3x—y=-15— y=3x+15 14
R A
yo1-4(2)—

Para practicar

2 Resuelve por igualacién y comprueba que obtienes las soluciones que se adjuntan abajo.

y=3x x+2y=3 2x+y+6=0
) y=5x—-4 ) x-3y=8 ¢ S5x—y+1=0
d S5x+2y=0 2x— y=3
) 2x+ y=1 4x-2y=7
Soluciones: a) x=2 b) x=5 c x=-1 d x=-2 e) Sin solucién.
y=6 y=-1 y=—4 y=5

A)3x=5x-4—> x=2;y=3-2 = y=06
bIx=3 =2yl 843y o y=1 o x=3_2.(1)=5

x=8+3y TEery y=- XEomermlE

c)y=-2x-0

Yy Sxe 1} 2x—-6=5x+1 = x=-1 = y=5-(-1)+1=-4

_ X
Dry==" 1 5% 19 & woa - y=1-2.(2)=5

y=1-2x 2
C)y=2x_3
y- 4x2—7 2x -3 = 4x2—7 — Sin solucién.
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Para fijar ideas

3 Copia, completa y sigue las instrucciones para resolver los siguientes sistemas por reduc-
cion.
a) Suma las ecuaciones para eliminar y.

7x+2y= 6 7x+2y= 6
x-2y=10  + x-2y=10

8x+ 0y=] > |x=..

7x+2y=6 > 7.[]+2y=6 —
> 2y--g-y-— >

b) Multiplica la primera ecuacién por -2 y la segunda por 3 para eliminar x.

{3x—5y=5 Dy _x+ Oy=-01

2x-3y=4 X3 o 6x-Ly= [0

Ox+ y= O y=..
2x-3y=4—>2x-3-[]=4—>2x=[]>

e Do fee

a) Suma las ecuaciones para eliminar y.

Tx+2y= 6 N Tx+2y= 6
x—2y=10 + x—2y=10

8x+ 0y=16 — | x=2

Tx+2y=6 = 7-2+2=6 — 2y=-8 e;:% -

b) Multiplica la primera ecuacién por -2 y la segunda por 3 para eliminar x.

Bx—5y=5 —<2,  _Gx+10y=-10
2x—3y=4 —2 54 6x— Yy= 12

Ox+ 1y= 2—>| y=2

2x—3y=4%2x—3'2=4%2x=10—>x=12—0—>

10
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Para practicar

3 Resuelve por reduccién siguiendo las instrucciones.

a){4:x+ y=

%=3y=10 (Multiplica la 1.% ecuacién por +3)

b) 26+ 3y=7 (Multiplica la 1.* ecuacién por +5 y la 2.? por +3).
3x—-5y=1

a)

12x +3y= 3 x=13 Lo Le 33 ,
x—3y=10[ 71X mx=bdadedy=3 = y=-

b)

10x + 157 = 35

9x — 15y = 3} — 19x=38 = x=2; 10-2+15y=35 — y=1

n
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D RESOLUCION DE PROBLEMAS CON AYUDA
DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES
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Para fijar ideas

1 Observa y resuelve. ;Cudnto pesa cada caja?

x=y+175
Ly=x+01
x=y+ 175 x=325
3y=x+125 y=150
La caja grande pesa 325 kg, y la pequena, 150 kg.
2 En la clase de Pablo, la nota de quimica se calcula atendiendo a )
la media de los exdmenes, 60 %, a la del cuaderno, 20 %, y a la de EXAMENES — x
laboratorio, 20 %. Pablo tiene la misma nota en los eximenes que LABORATORIO — x

en laboratorio, y la mitad més dos puntos en el cuaderno. ;Cuil

CUADERNO — y
ha sido la nota en cada apartado, si en la global tiene 6,72

0,6x +0,2(x + y) = 6,7} x=7

y=%+2 y=55

Ha sacado un 7 en los exdmenes, otro 7 en laboratorio y 5,5 en el cuaderno.
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Para fijar ideas

3 Observa y resuelve: ;Qué trozo de la estanteria ocupa una de estas cajas cuando estd tum-

bada? ;Y de pie?

—Rom——

2x+y=48| x=18
x+2y=42 y=12

Cuando estd tumbada ocupa 18 cm, y cuando estd de pie, 12 cm.

12
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4 He comprado tres boligrafos y un rotulador por 6 €. Mi amiga Rosa ha pagado 9,25 €
por dos boligrafos y tres rotuladores. ;Cudnto cuesta un boligrafo? ;Y un rotulador?

\ . Ox+ y=0
s > x€ = L, g€ Ux+ Ly =010

3x+ y=06 x=1,25 ,

2w+ 3y 9’25} y=225 — Un boligrafo cuesta 1,25 €, y un rotulador, 2,25 €.

5 En la fruteria, un cliente ha pagado 3,90 € por un kilo de naranjas y dos de manzanas.

Otro cliente ha pedido tres kilos de naranjas y uno de manzanas, y ha pagado 5,70 €.
:Cudnto cuesta un kilo de naranjas? ;Y uno de manzanas?

Oy =
1 KG DE NARANJAS — x € 1 KG DE MANZANAS — y € { x+y=0
Lx+ y=0

x +2y=390| x=150 ) )
x4 = 5’70} 521,20 — Un kilo de naranjas cuesta 1,50 €, y uno de manzanas, 1,20 €.

Ux+ y=0
Ux+ Uy=0

costaron 10 €. Hoy, por cuatro entradas y tres cajas de palomitas hemos
pagado 22 €. ;Cudnto cuesta una entrada? ;Y una caja de palomitas?

6 La semana pasada, dos entradas para el cine y una caja de palomitas nos {
1 entrada — x €
1 caja de palomitas — y €
2x + y = 10} x=4

dn+3y= 22| y=2 — Una entrada para el cine cuesta 4 €, y una caja de palomitas, 2 €.

13
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Para fijar ideas

7 Completa y resuelve en tu cuaderno.

a) Ahora, la edad de Cristina triplica la de su prima Maria, pero dentro de 10 afos solo la

doblari. ;Cuil es la edad de cada una?

EDAD AHORA DENTRO DE 10 ANOS

CRISTINA x x+ 10

| crisTina |
[T y+10

La edad de Cristina es el triple que la de Maria.

x=[]y
Dentro de 10 afios, la edad de Cristina ser4 el doble que la de Maria. — x + 10 =[](y + 10)

b) Rafael, en la actualidad, multiplica por seis la edad de su nieta Adela, pero hace 2 afios,
la multiplicaba por siete. ;Cudntos afios tiene Rafael? ;Y Adela?

RAFAEL x x—[] x=0y

| Racact |
y y-0 x-0=0@-D

a) La edad de Ciristina es el triple que la de Maria.

x=3y
Dentro de 10 anos, la edad de Cristina serd el doble que la de Marfa. — x + 10 = 2(y + 10)

x=3y=0 | x=30
x—2y=10| y=10

Cristina tiene 30 anos, y Maria, 10.

b) ECUACIONES
S N
y Ly x=2=7(-2)
x—06y=0 }x=72
x—7y=-12 y=12

Rafael tiene 72 anos, y Adela, 12.
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Para fijar ideas

8 Copia, completa y resuelve en tu cuaderno.

a) ;Qué cantidades de café, uno de calidad superior, A, a 13 €/kg, y otro de calidad
inferior, B, a 8 €/kg, hay que utilizar para conseguir 30 kg de mezcla que resulte a

10 €/kg?
CAFE SUPERIOR (A) x 13 13x
CAFE INFERIOR (B) y 8 Ly
MEZCLA O 10 30-10

Cantidad de café A + Cantidad de café B = Cantidad de la mezcla — x+y =]
Coste de café A + Coste del café B = Coste de la mezcla ———— 13x+[Jy = 300

b) ;Qué cantidades de oro, a 8 €/g, y de plata, a 1,70 €/g, se necesitan para obtener 1 kg
de aleacién que resulte a 4,22 €/g?

CANTIDAD (9)

ORO x 8 Ox ECUACIONES
PLATA y 1,7 Cly x+y=[]
ALEACION 1000 4,22 Ox+Oy=0
CAFE SUPERIOR (A) X 13 13x
CAFE INFERIOR (B) y 8 8y
MEZCLA 30 10 300

x+y=30] x=12
13x+8y=300| y=18
Se necesitan 12 kilos del café de calidad superior y 18 kilos del de calidad inferior.

b)

ORO X 8 8x
PLATA y 1,7 1,7y
1000 4,22 4220
x+y=1000| x =400
8x+ 1,7y = 4220[ y=600

Se necesitan 400 gramos de oro y 600 gramos de plata.
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Para fijar ideas

9 Copiay resuelve en tu cuaderno.

a) Un rectingulo es 7 cm m4s largo que ancho y ocupa una superficie de 98 m2. Calcula la
longitud de sus lados.

x=y+0]

o
y = 1
x-y= - @+)-y=01L- ...

X

b) Observa la figura. Cortando cuatro esquinas iguales de un cuadrado se obtiene otro
cuadrado con 2 cm menos de lado y 24 menos de superficie. ;Cudl es el lado del cua-
drado primitivo? ;Y el lado del cuadrado resultante?

X ﬁ
o° S i 1 {
‘ . | i
N 1
. . h

x=y+U —
¥2—y2=0 > (y+0)32-y?=0 - ...

a) x=y+7| x=14
x-y=98] y=7

El largo del rectdngulo es 14 cm, y su ancho, 7 cm.

b)x=y+2 x=12
xr—y?=24| y=10

El lado del cuadrado primitivo es 12 cm, y el del cuadrado resultante, 10 cm.
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS
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¢DOMINAS LO BASICO?

Ecuaciones lineales

1T a1 :Cudles de las siguientes ecuaciones son lineales? Justifica tu respuesta.

a)3x+5y=1

b)x2-y%=6

oy=5x-1

d)x=4-3y

e)xy—4=8

- +1
f) > 3_J 5

a) Es lineal por ser x e y de primer grado.
b) No es lineal, ya que es una ecuacién de segundo grado.
c) Es lineal por ser x e y de primer grado.
d) Es lineal por ser x e y de primer grado.
e) No es lineal, ya que es una ecuacién de segundo grado.

f) Es lineal por ser x e y de primer grado.

2 a 1] ;Cudles de los siguientes pares de valores son soluciones de la ecuacién?

x=5 x=2| |x=1
e =0 = =2
x+2y=5 Y y=3] ly
x=-1||x=0 | |x=7
y=3 | |ly=-4||y=-1
x=5 =2 x=1
y=01] ly= y=2
x+2y=5 —
x=-1 =0 x=7
y=3] y==¢ [y=-1

17



3 a1 Completa la tabla en tu cuaderno y representa la ecuacién en el plano.

-7 -4 -1 2 5 8
-2 3

x+1
=X+l
Y=73

5 Y
'B
‘A
X
5 10
E
D
=5
Son solucién los puntos A, C'y F.
4 «1] Completa en tu cuaderno y responde.
Y
Oy=-x-3 a) ;Qué recta corresponde a cada
3/0/3 6 ecuacion?
X
rectas?
Oy=1-3« ©) ;:Qué par de valores para (x, y)
110l1 2 satisface a la vez a ambas ecua-
ciones?
-3, 0 3 6 -1 0 1 2
-6 -3 0 3 4 1 | =21|-5

a) La recta roja corresponde a la ecuacién de A, y la azul, a la de B.
b) El punto de corte de las dos rectas, (1, -2).
o x=1; y==-2

b) ;:Qué punto pertenece a ambas

MANAYAESO
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Sistemas de ecuaciones. Resolucion grafica

5 &1] Observa el grifico y responde.

/|2x—3y+1,=0//|3x—y=2} ™

a) Escribe un sistema cuya solucién sea x =2, y=4.

b) Escribe un sistema cuya solucién sea x=0, y=5.

¢) Escribe un sistema sin solucién.

) x+2y=10
Y13

x— y= 2
b X+ 2y =10
) 2x=3y+15= 0

2x-3y+15=0
© 2x-3y+ 1=0

6 1] Resuelve grificamente.

x+ y=1 x—2y= 4
a) b)
x-2y=-5 3x— y=-3
a)y=1-x y= X ; >
S |31 -1]1 S| 3|-1|1
6 4 2 0 0 1 2 3
Solucién del sistema: x=-1; y=2
my=x54 y=3x+3
y=3x+¥3
4|20 2 4|20 2 / -
4|3 2|-1 -9/ -3 3 9 =
/y'z/x24
Solucién del sistema: x=-2; y=-3



Sistemas de ecuaciones. Resolucion algebraica
7 a7l Resuelve por sustitucién despejando la incégnita mds adecuada.

) 2x +3y =8
Y 5x - y=3

x=2y=7
b){Zx—3y= 13

y=5%-3 L
2) 2x+3(5x—3)=8} = x=ly=2

x=7+2y

b)2(7+2}/)—3)/=13} - y=-1; x=5

8 « 1] Resuelve por igualacién.

) y=3x-5
2 y=5x-1

x+y-7=0
b){x—y+3=0
A)3x—5=5-1 — x=-2; y=-11

x=7-y

b)x=y—3

} = 7-y=y-3 > y=5 x=2

9 « 7] Resuelve por reduccién.

2x+y=06
2) S5«—y=1

3x+4y=1
b){3x— y=11

2) 2x+y =06
+ ox—y=1
Tx =7 5 x=1

2-1+y=6 = y=4

b) 3x+4y= 1
+ 3x+ y=-11
5y = 10 — y=-2

3x+4-(-2)=1 > x=3

20
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10 «] Resuelve por el método que te parezca mds adecuado.

a) Sustitucién: b) Sustitucién:
22x+10) =x+8 — x=-4 x=-5-2y
y=2-(-4)+10 = y=2 (-5-2y)-3y=5 —> y=-2
x=-5-2-(-2) = x=-1
c) Igualacién: d) Reduccién:
2y+3=3y—-1—>y=4 Sx—y=11
x=2-4+3=11—>x=11 +3x+y=13
C8x =24—x=3
3-3+y=13—>y=4

e) Sustitucién: f) Sustitucién:
x=1+y—=>31+y+2y=8—y=1 7x+4(B-2x)=10—>x=2
x=1+1—->x=2 y=3-2-2—>y=-1

21



MANAYAESO

Matematicas 2

Pagina 194

ENTRENATE Y PRACTICA

11 a1 Observa el grifico y contesta.

y=—%+5\

x—y=+4

EESN
y5§—1\\\\\

a) Escribe un sistema cuya solucién sea x =6, y=2.
b) Escribe un sistema cuya solucién sea x=-2, y=0.
¢) Escribe un sistema que no tenga solucién.

d) ;Cuél es la solucién de estos sistemas?

x—y=4 {x=0

==X
y:7 )= > +5

Q Ten en cuenta que la ecuacion Ox + y = 0 es la misma que y = 0y representa al eje de abscisas.
Y, de la misma forma, x = 0 representa al eje de ordenadas.

x—y=4  x y=—%45
R b){y- 2 ! S 2
.y 2 _y:o }/2—5—1
dDDOx=2;y=-2
@x=0;y=-5
12 «1] Resuelve grificamente.
3y=2x x—2y=—4
a) y=—x+5 b) {Zx— y=-2
a) Y b) Yzé///
X —5,//i7 X
5 ////’
x=3
y=2
=5 =5 -

= R
Il
N O

22
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13 «1] Representa grificamente y escribe la solucién.

{x—y=0 N {x=y
x+y=0 x=-y

Solucién del sistema: x = 0; y =0

14 «7] Resuelve por sustitucién despejando la incégnita mds adecuada.

) x+4y=1 b) 5x-2y=-5
Y l2x- y==7 4x-3y= 3
y 1= - y=1; x=-3
Vo(l-dy)—y=—7| T IT
b) — x=-3; y=-5
2y -5
4- T2 33 > x=5
15 a1l Resuelve por igualacién.
x-3y= 8 b 5x+2y=1
D 13x+5y-10 7x +3y =0
x=8+3
i 10 -5y
a) 10-5y( = 8+3y= 3 = y=-1; x=5
X =
3
1—
d)y= > o L5 T 327
7x 273 -
3

23



16 «1] Resuelve por reduccién.

2x+3y =8
2 dx— y=2

a) 2x + 3_)/= 8
+ 12x — 3y= 6
14x =14 - x=1

2:-1+3y=8 —> y=2

MANAYAESO

Matematicas 2

3x-5y=9
b) {2x—3y=5

b) 6x — 10y = 18

+—6x+ 9y=-15
= 3 > y=-3
6x—10-(-3)=18 > x=-2

17 =] Resuelve por el método que te parezca mds adecuado.

x+y=—4
2 1, =1
X+y=—

6x-2y= 0
9 3x-5y=12

a) Reduccién:
2x+y=-1
+ —x—y=4
x—=3;2'3+y=—1 - y==7

¢) Reduccién:

6x— 2y= 0
+ —6x+ 10y = 24
8y=-24 = y=-3

6x—2-(-3)=0 7 x=-1

18 em| Resolver este sistema:

3x-2)=4(y+3)+5

Ejercicio resuelto.

2(x-3)+1=

3x— y=1
) S5x+2y=9

) 7x -5y =10
2x-3y=-5

b) Reduccién:
Ox—2y=2
+ 5x+2y=9

11x =11 - x=1
5+2y=9 = y=2

d) Igualacién:

x_10+5y 10+5y 3y-5
-7 72

-5 ,._10+5:5

2 7

19 =] Elimina paréntesis y denominadores, y después resuelve:

23x+y)+x=4(x+1)
2) 6(x—2)+y=2(y—1)+3

52x+1)=4(x-y) -1

b) X—)Y _x+5
2 3




MANAYAESO

Matematicas 2

20 «ml Resuelve.
x— y= 2 x— y=3
) {xz—y2=24 b) 1x2+y2=5
x=2+y x=12
2 (2+y)2—y2=24} ~ =10
x=3+y x=2; y=-1
b) (3+y)2+)/2=5}% =1; y=-2

Pagina 195

TRADUCE ENUNCIADOS A SISTEMAS DE ECUACIONES

21 «1J Calcula dos nimeros sabiendo que su diferencia es 16 y que el doble del menor so-
brepasa en cinco unidades al mayor.

x—y=16} x=37

2y =x+5 - y=21}LOS numeros son 37 y 21.

22 « 7] Entre Alejandro y Palmira llevan 15 euros. Si él le diera a ella 1,50 €, ella tendria el
doble. ;Cudnto lleva cada uno?

<P+ 1,50> =2 {A-1,505
Palmira — y

x+y=15 x=0,5 . . .
2(x—1,5)=y+1,5} — =85 Alejandro tiene 6,50 €, y Palmira, 8,50 €.

Alejandro — x
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23 a1 Un ciclista sube un puerto y, después, desciende por el mismo camino.

Sabiendo que en la subida ha tardado 23 minutos mds que en la bajada y que la dura-
cién total del paseo ha sido de 87 minutos, ;cudnto ha tardado en subir? ;Y en bajar?

Tiempo de subida — x
Tiempo de bajada — y

= 8 =
x+y=87 - x=55 La subida ha durado 55 minutos, y la bajada, 32 minutos.
x—y=23 y=32

24 « 7] En cierta cafeteria, por dos cafés y un refresco nos cobraron el otro dia 3,80 €. Hoy
hemos tomado un café y tres refrescos, y nos han cobrado 5,90 €.

:Cudnto cuesta un café? ;Y un refresco?

Coste del café — x
Coste del refresco — y

2x+y=3,80 N x=1,1
x+3y=590 y=1,0

El café cuesta 1,10 €, y el refresco, 1,60 €.

25 a| Un frutero pone a la venta 80 kg de cerezas. Al cabo de unos dias ha vendido la ma-
yor parte, pero considera que la mercancia restante no estd en buenas condiciones y la
retira. Sabiendo que por cada kilo vendido ha ganado 1 €, que por cada kilo retirado ha

perdido 2 € y que la ganancia ha sido de 56 €, ;cudntos kilos ha vendido y cudntos ha
retirado?

] kg VENDIDOS ‘ + \ kg RETIRADOS \ =?

l-lkgVENDIDos‘—Z-\ kg RETIRADOS \=?

Kilos vendidos — x
Kilos retirados — y

X + y=80} x=72

x =2y =56 y-8 } Ha vendido 72 kilos y ha retirado 8.

26
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26 e El doble de la edad de Javier coincide con la mitad de la edad de su padre. Dentro
de cinco afios, la edad del padre serd tres veces la de Javier. ;Cudntos afos tiene hoy cada

uno?
EDAD HOY | EDAD PASADOS 5 ANOS

ED. PADRE
2

2. ED.JAVIER |=

3 ED. JAVIER _ ED. PADRE
* PASADOS 5 ANOS = | PASADOS 5 ANOS

Edad de Javier — x
Edad de su padre — y

= x=10
2 - 40 Javier tiene 10 afos, y su padre, 40.
3(x+5)=y+5 =

27 a1 El largo de un rectingulo es inferior en 7 centimetros al doble del ancho, y el peri-
metro mide 58 cm. ;Cuiles son las dimensiones del rectingulo?

Jy

X

o |+7 =2 axcno|

2 ] LARGO ‘+ 2 ‘ ANCHO \ = PERIMETRO

Resolvemos por sustitucién:
22y-7)+2y=58—>y=12—>x=17
El rectingulo mide 17 cm de largo x 12 cm de ancho.
28 a| En la granja, entre cerdos y gallinas, hay 12 cabezas y 34 patas. ;Cudntos cerdos son?
;Y gallinas?

Q Cerdos — x
Gallinas — y

Patas de cerdos — 4x

Patas de gallinas — 2y

x+ y=12

x=5 '
4 + 2y = 34} - } Hay 5 cerdos y 7 gallinas.

y=7

27
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RESUELVE PROBLEMAS CON SISTEMAS DE ECUACIONES

29 « 7] Una cafia de bambd, de 4,80 m de altura, se quiebra por la accién del viento, y el
extremo superior, ahora apuntando hacia el suelo, queda a una altura de 60 cm. ;A qué
altura se ha quebrado la cana?

Parte que se ha quebrado — «x

Parte que se mantiene en pie — y

=4,8 =21
Ty } SN } La cafa se ha quebrado a 2,70 m del suelo.

x+0,6=y y=27

30 «7] Un hotel lleno alberga a 62 clientes en 35 habitaciones, unas individuales y otras
dobles. ;Cudntas habitaciones simples y cudntas dobles tiene el hotel?

Habitaciones dobles — «
Habitaciones individuales — y

x+y=35} N x=27

2ty =62 )-8 } Hay 27 habitaciones dobles y 8 individuales.

31 « 7] Un puesto ambulante vende los melones y las sandias a un precio fijo la unidad.
Carolina se lleva 5 melones y 2 sandias, que le cuestan 27 €. Julidn paga 26 € por 3 me-
lones y 4 sandias. ;Cudnto cuesta un melén? ;Y una sandia?

Precio de un melén — x
Precio de una sandia — y
S5x + 2y =27

{3x +4y =26
Resolvemos por reduccién:
—10x — 4y = 54
3x+4y= 26

—7x =28 > x=4 > y= 3,5

7
2
€.

Una sandia cuesta 4 €, y un meldn, 3,50

28
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32 «1] En una fibrica de pinturas, se envasa una partida de 1250 kilos de pintura roja en
botes de 5 kilos y de 2 kilos. ;Cudntos botes de cada tamafio se han llenado, si en total

han sido 400?
-—
{g P =t

N.o de botes de 5 kg — x
N.ode botesde 2 kg — y
x+ y=400
5x +2y=1250

Resolvemos por sustitucidn:

x =400~y — 5(400 — 3) + 2y = 1250 = —3y = 1250 — 2000 = —750 = y = 220 - 250

3
x=400-250=150
Se han llenado 150 botes de 5 kilos y 250 botes de 2 kilos.
33 a1 Meta 12.1. Una tienda de deporte saca a la venta 140 camisetas con los colores

del equipo local, a 30 € la unidad. Cuando lleva vendidas la mayoria, las rebaja a 20 €,
hasta que se agotan. La recaudacién total ha sido de 4050 €. ;Cudntas camisetas se ven-
dieron al precio original y cudntas rebajadas?

Camisetas vendidas al precio original — x
Camisetas vendidas rebajadas — y
x+ y=140
30x + 20y = 4050

Resolvemos por sustitucion:
x=140 -y — 30(140 —y) + 20y =4050 — 10y=150 — y=15 —
— x=140-15=125
Se han vendido 125 camisetas a 30 € y 15 camisetas a 20 €.

34 an] Un concurso televisivo estd dotado de un premio de 3000 € para repartir entre dos
concursantes, A y B.

El reparto se hard en partes proporcionales al niimero de pruebas superadas. Tras la rea-
lizacién de estas, resulta que el concursante A ha superado cinco pruebas, y el B, siete.
:Cudnto corresponde a cada uno?

QP Aselleva — x
Bselleva — y

El premio conseguido es proporcional al nismero de pruebas superadas — x/5 = y/7

x+ y=3000
x=1250

x_J 7 y=1750

} El concursante A se lleva 1250 €, y el B, 1750 €.
577

29
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35 e} ;Qué cantidades de aceite, uno puro de oliva, a 3 €/litro, y otro de orujo, a 2 €/litro,
hay que emplear para conseguir 600 litros de mezcla a 2,40 € €/litro?

Aceite de oliva — «x litros
Aceite de orujo — y litros

x+ y=0600 x =240
3x + 2y = 600-2,40[ =360

Hay que emplear 240 L de aceite de oliva y 360 L de aceite de orujo.

36 e} Un tren rdpido sale de cierta ciudad, A, a 150 km/h y, simultineamente, sale de B
hacia A, por una via paralela, un tren de mercancias a 60 km/h. ;Qué distancia recorrerd
cada uno hasta cruzarse, si desde A hasta B hay 245 km?

Q)

' La suma de las distancias, x + y, es 245

Tiempo invertido por el rdapido — x/150 —
o ?
Tiempo invertido por el mercancias — y/60 _c

Distancia recorrida por el tren ripido — x

Distancia recorrida por el tren de mercancias — y

x )
150 60
x+y=245
Resolvemos por igualacién:
150
245—)/:% — 245.6-6y=15 — 1470=21y — y=70 —

— x=245-70=175
El tren rédpido ha recorrido 175 km, y el tren de mercancias, 70 km.
37 el Un peatén sale de A hacia B caminando a una velocidad de 4 km/h. Simultinea-

mente, sale de B hacia A un ciclista a 17 km/h. Si la distancia entre Ay B es de 14 km,
scudnto tardardn en encontrarse y a qué distancia de Ay de B lo hacen?

Distancia desde A del peatén — x
Distancia desde B del ciclista — 14 — x
Tiempo — ¢

x=t-4} t=2/3

V—x .17 - e 8/3} Tardan 2/3 h = 40 min en encontrarse.

El encuentro se produce a 8/3 km =~ 2 km 666 m del punto A, y a 11 km 333 m de B.

30
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38 e} Si Gracia multiplica su edad por siete, obtiene la de Concha, su abuela. Pero dentro
de 11 afos solo tendrd que multiplicar por cuatro para conseguir lo mismo. ;Qué edad

tiene cada una?

x x+11

y y+11

Ix=y IR 11
4(x+11) =y+11 y=77
Gracia tiene 11 afos, y su abuela Concha, 77.

39 e Tras la mejora de las vias, un tren de mercancias ha rebajado el tiempo de cierto tra-
yecto en 30 min, mientras que uno de alta velocidad lo ha hecho en 15 min. Asi, la rela-
cién de los tiempos entre ambos es de uno a siete, mientras que antes era de uno a seis.

x y 1/7
x+ 30 y+15 1/6

:Cudnto tarda el tren de mercancias y cudnto, el AVE?

x=7y IR x =420
x+30 = 6(y + 15) y =060

El tren de mercancias tarda 420 minutos (7 horas), y el AVE, una hora.

40a] Calcula el drea de esta finca sabiendo que la valla mide 200 metros y que su lado
mas largo, x, mide 30 metros mds que el mds ancho, y.
g

')
—

20 m ¥

2x +2y =200
x—-30=y

Resolvemos por sustitucién:
x—30=y = 2x+2(x—30)=200 = x=65 — y=35

x=065m;y=35m
A=65-35-20-15=1975m?
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INTERPRETA, DESCRIBE, EXPRESATE

41 e Escribe el enunciado de un problema para el sistema que muestra la ilustracién y
resuélvelo.

i X + y R 3,90 €

=5,70 €

Claudia compré la semana pasada un kilo de manzanas y 2 kilos de pldtanos, por lo que pagd
3,90 €. Esta semana, Federico ha comprado 3 kilos de manzanas y uno de pldtanos y ha pa-
gado 5,70 €. ;Cudnto cuesta el kilo de pldtanos? ;Y el de manzanas?

Precio del kilo de manzanas — «x
Precio del kilo de plitanos — y

x+2y=3,90} _, x=150

3%+ =570 5= 1)20} El kilo de pldtanos cuesta 1,20 €, y el de manzanas, 1,50 €.

42 amll Lee el siguiente problema, analiza su resolucién y explica el proceso seguido.

Observa y calcula el peso de cada miembro de la familia:

M+H=78 H=78-M
P+H=90 - P+(78-M)=90
P+M=126 P+M=126

P+M=126( ~ H-=...
2P -138

Solucion: El padre pesa 69 kg, la madre, ... kg, y la hija, ... kg.
Llama M al peso de la madre, P al peso del padre y H al peso de la hija.

P-M=12 } M-=...

Construye un sistema de tres ecuaciones con tres incégnitas, igualando las lecturas de las bés-
culas con la suma de los pesos de cada pareja.

Despeja la incégnita H de la primera ecuacién y sustituye lo obtenido en las otras dos. Asi,
obtiene un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas, P y M, que resuelve por reduccién.
Es decir, aplica primero el método de sustitucién y después el de reduccién

Obtenidos P y M, volviendo a la primera ecuacién, calcula H.
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43 «] Resuelve como en el problema anterior. ;Cudnto cuesta cada articulo?

A+M=8 M=8—-A P_A-S P=8€
P+M=13; - P+8-A=13; — P+A:11} — 2P=16 > A=3€
P+ A=11 P+ A=11 ) M=5€

El bote de zumo vale 3 €, la mermelada, 5 €, y la caja de galletas, 8 €.

44« En la clase de Ricardo, la nota de lengua se calcula atendiendo a la media de los
exdmenes, 60 %, al comentario de lecturas, 20 %, y a la exposicién oral, 20 %. Ricardo
tiene mala puntuacién en comentarios, pero ha obtenido el doble en los controles y un
punto mds en expresion oral. ;Cudl ha sido la nota en cada apartado, si en la global tiene

5,62

COMENTARIOS — x y=2x
CONTROLES — y z=y+1
EXPRESION ORAL — z |0,2x + 0,6y + 0,22 =5,6

Resolvemos el sistema planteado sustituyendo y = 2x y z=2x + 1 en la tercera ecuacién:
0,2x + 0,6(2x) + 0,2(2x+1)=5,6 = 1,8x=54 — x=3 = y=6 = z=7

En comentarios, 3, en expresién oral, 7, y en los controles, 6.

PARA PENSAR UN POCO MAS

45 el Un coche y un camién salen simultineamente de dos ciudades dirigiéndose, cada
uno, hacia la otra, y se cruzan al cabo de dos horas. Cuando el camién llega a su destino,
ya hace tres horas que el coche llegé6 al suyo. ;:En cudnto tiempo ha realizado cada vehi-
culo su viaje?

Q . Camion — x horas
En una hora cubre 1/x del trayecto.

* Coche — y horas x=y+3
En una hora cubre 1/y del trayecto. 1,1_1
* Ambos — 2 horas x y 2
En una hora cubren 1/2 del trayecto.
yiS +%=% — x=06; y=3 (lasolucién x = 15 y = =2 no es vilida)

El camién ha necesitado 6 horas, y el coche, 3 horas.
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46 amll Las tres cifras de un niimero capicta suman 19, y si se intercambian las centenas con
las decenas, aumenta en 90 unidades. ;Qué nimero es?

Q" Teniendo en cuenta que un niimero capictia de tres cifras se puede codificar algebraicamente

asti:
— 100x + 10y + x

Justifica el sentido del siguiente sistema y comprueba que resuelve el problema.

x+y+x=19
(100x + 10y + x) + 90 = (100y + 10x + x)

x|y ] o] x]x]

En el sistema planteado se ha llamado x a la cifra de las centenas del nimero buscado, que es
igual a la de las unidades, e y a la cifra de las decenas.

A continuacidn, se ha codificado algebraicamente el niimero resultante de intercambiar la ci-
fra de las centenas por la cifra de las decenas (yxx) y se ha planteado la ecuacién que propone
el enunciado.

De la primera ecuacién: 2x + y=19 — 19 -2x=y
De la segunda ecuacién: 90x + 90 =90y > x+ 1 =y
Resolvemos por igualacién: 19 —=2x=x+1—>x=6;y="7

El ndmero capicia es 676.

47 el Catalina tuvo a su hija, Amaya, a los 27 anos. Y hoy, sus edades se escriben con
las mismas cifras. Sabiendo que Amaya tiene menos de 20 afios, ;qué edad tiene hoy cada
una?

x[y]-lylx]=27

Reduciendo la ecuacién queda x — y = 3.

Probando nimeros de una cifra y, teniendo en cuenta que Amaya tiene menos de 20 afos, la
solucién es que Amaya tiene 14 anos y Catalina, su madre, 41.
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INTERPRETA Y RESPONDE
v

Observa los enunciados y su relacién con las ecuaciones y con el grifico que los acompaiian.

Un cicloturista sale de la poblacion A, avanzando hacia la poblacién B, a la velocidad de
12 km/b.

A la misma hora sale de B hacia A una corredora ciclista, entrenando, a 24 km/h.
En un punto, entre A y B, delante de su casa, un jubilado contempla el trinsito de la carretera.
0 1/2 5/6| 1

=12x >
J 0 6 1012
o 2 012 56 1
=30 - -
y=3 o 30 18 | 10 6
18408 012 56 1
y=18 + 0x

18 | 18 | 18 | 18

DISTANCIA (km)
304

20+

10+

TIEMPO (h)

12 1 3/2 2

Responde a estas preguntas sabiendo que x indica el tiempo transcurrido desde la salida e
y la distancia a la poblacién A.

a) La recta roja corresponde al cicloturista y la azul a la corredora que entrena. ;Y la verde?
b) ;Cudnto tardan en cruzarse los ciclistas?

¢) ;Cudnto tiempo transcurre hasta que el jubilado ve pasar al cicloturista? ;Y hasta que ve
pasar a la corredora?

d) ;Qué distancia hay entre Ay B? :A qué distancia de A estd el jubilado?
a) La linea verde corresponde al jubilado.
b) Los ciclistas tardan 50 minutos en cruzarse.

c) Pasa 1 hora y media hasta que el jubilado ve pasar al cicloturista, y media hora hasta que ve pasar a la corre-
dora.

d) Hay 30 km entre A y B. El jubilado estd a 18 km de A.
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Escribe un ndmero de dos cifras
distintas, dale la vuelta y resta am-

bas cantidades. Observa que ob-  _
tienes siempre un numero cuyas
cifras suman 9.

<]%]
=]

&

:Puedes explicar por qué? 10+y-«x

——x—-(y+1)

Restamos el niimero menor al mayor. Eso quiere decir que: x > y

Al hacer la resta por el algoritmo tradicional, cambiamos una decena del minuendo por 10 uni-
dades, y se las sumamos a las unidades (10 + y).

Y en las decenas queda una menos (x — 1).

Y al hacer la resta:
a=10+y—-x;b=(x—-1)—y

La suma de las cifras de la diferencia es:

a+b=(10+y—-x)+(x—1+9=10+y—x+x—1-y=9

ECHALE INGENIO
v

* Un club de alpinistas organiza una excursién para el fin de semana. El viernes, para acceder
a la zona de acampada, contratan vehiculos-taxi, todo terreno, que los suben de cuatro en
cuatro. Sin embargo, el domingo, para el regreso, hay menos vehiculos disponibles y bajan
de cinco en cinco. ;Cudntos excursionistas participaron en la acampada, si la compaiia de
taxis facturé 18 viajes?

Podemos resolverlo por tanteo, teniendo en cuenta que, si el total de alpinistas se pueden repar-
tir en coches de 4 en 4, y también de 5 en 5, el nimero de alpinistas serd un multiplo de 20.

— Si fueran 20, usarfan 5 viajes a la ida y 4 a la vuelta, por lo que en total pagarian por 9 viajes.

— Si fueran 40, usarfan 10 viajes a la ida y 8 a la vuelta, por lo que pagarian por 18 viajes. Por
tanto, participaban 40 excursionistas.

También podemos resolver el problema planteando un sistema de ecuaciones:
N.° de alpinistas — a

Viajes para subir — x

Viajes para bajar — y

a=4x a =40

a=4y — x=10

x+y=18 y=38

Por tanto, 10 viajes para subir a los alpinistas, que eran 40, y 9 viajes para bajarlos.
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Busca al menos tres soluciones a esta suma, teniendo en cuenta que a

letras distintas corresponden cifras diferentes:

uno
uno
uno
uno
uno

+ uno
seis

a) uno = 417, seis = 2502
b) uno = 347, seis = 2082
c) uno = 357, seis = 4134
d) uno = 467, seis = 2802
e) uno = 689, seis = 4434
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AUTOEVALUACIGN

v

1 Observa el gréifico y escribe la solucién de cada uno de los sistemas que ves debajo.

S

y=x+5 x+y=-3 y=x+5 y=0x+1
a){3.1\6—3/:—1 b) {y=0x+1 c){x+y=—3 d) {3x—y=—1

a) Solucién: x=2;y=7
b) Solucién: x = —4; y =1
c) Solucién: x=—4; y=1

d) Solucién: x=0; y =1

2 Representa grificamente las siguientes ecuaciones:

a)y=2x-1 b)2x+3y-3=0
2) 1,0 2
-3|-1 3
b)
3 - 2x 3,03
= —
’=73 30121
y=2x—1
/
2x+3y-3=0

38



3 Resuelve grificamente estos sistemas:

MANAYAESO

y=38x-9

x+y=7 2x+y=4
a) b)
3x-—y=9 x—y=2
416
=7 —x —
a) y x P
2 | 4
y=3x-9 - ;

Solucién del sistema: x=4; y=3.

b)y=4-2x —

0|12

=x—2 >
! -2 ,-1|0

T
L/

Solucién del sistema: x=2; y=0.

4 Resuelve por el método de sustitucion.

) x— y=6 b) x+y=1
2 2x+3y=7 3x-y=-9

A)x=06+y = 2(6+y) +3y=7 = y=-1; x=6+(-1)=5

b)x=1-y = 3(1-y) —-y=-9 = —4y=-12 = y=3; x=-2

5 Resuelve por el método de igualacién.

x+y= 2 2x—y=7
a){x—_y=1() b){ x+y=2
x=2-y
a)x=10+‘y}%2_)}=10+)’%)’=—4> x=2-(-4)=6

y=2x-7

b)y=2—x

} = 2x-7=2-x o> x=3; y=-1

6 Resuelve por el método de reduccién.

) 2x— y=8 b) -3x+ y=-8

Y \4x+5y=2 x-2y=6

Multiplicando la primera ecuacién por 5 y sumando, se obtiene:
a)l4x =42 — x=3; 4-3+5y=2 — y=-2

3x+ y=-8

b) 3x — 6y =18

} — S5y=10 = y=-2; x=2
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7 Simplifica las ecuaciones y resuelve el sistema.

x-3_Jy-1 i=2y+13
2l 2 3 ) 3
21, Y x_%_s
5 4 5 3
3x—-2y=7
a)8x—5y=20} BEAREAE
5x — 6y =39
b)9x—10y=75} =6 x=15

8 Calcula dos nimeros sabiendo que su suma es 119 y que el triple del menor sobrepasa
en 17 unidades al doble del mayor.

x+y=119

x=51 ,
3517+ 2}/} - } Los niimeros son 51 y 68.

y =08

9 Escribe un sistema de ecuaciones para la siguiente ilustracién y resuélvelo.

=13,75 €

§..
]

Palomitas — x
Refresco — y

x+2y=8 }_>x=3,50

i 50 €, ,2,25 €.
2%+ 3y =1375 y=22 5} Las palomitas cuestan 3,50 €, y el refresco, 2,25

10 Alicia tiene en el bolsillo 10 monedas, unas de 20 céntimos y
otras de 50 céntimos. Si en total tiene 2,90 euros, ;cuintas mo- /- N
nedas de cada tipo lleva? - ]

/i =
Monedas de 20 céntimos — x G Q )
Monedas de 50 céntimos — y 2
{x+y=10 — x=10-y
0,20x + 0,50y = 2,90
0,20(10 - ) + 0,50y = 2,90 — 2 +0,30y=2,90 — y=3 — x=10-3=7

Alicia lleva 7 monedas de 10 céntimos y 3 monedas de 50 céntimos.
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11 Un almacenista ha mezclado café de calidad superior, a 7,60 €/kg, con otro café de una
calidad inferior, a 4,20 €/kg, obteniendo 100 kilos de mezcla que ha salido a un precio
de 5,50 €/kg. ;Qué cantidad de cada clase ha utilizado?

Café calidad superior = x

Café calidad inferior — y
x+ =100 _, Jx-3825
7,60x + 4,20y = 5,50 - 100 y=061,75

Ha utilizado 38 kilos y cuarto de calidad superior y 61 kilos y tres cuartos de calidad inferior.

12 Calcula la longitud de los lados de este poligono, sabiendo que el perimetro mide 42 m

y el drea 73 m?.

y l 5 cm
l

]

2x+2y=42 — x+y=21 - x=21-y
x)—25=73 - (21-»)y=98 — »*2-21y+98=0 — y=7; y=14

x=14y=7 o x=7;y=14
Como x es el lado mds largo del poligono: x = 14 cm e y =7 cm.

Por tanto, los lados miden: 14 m; 7 m; 14 -5=9m; 5m; Smy7—-5=2m.
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